Miksi tahtitieteessa kiytetaan niin erilaisia etaisyyden
yksikoita?
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Kilometri, km

Maapallolla ja maapallon lahiavaruudessa kayttokelpoinen etaisyyden ja mat-
kan yksikké on kilometri. Avaruuden katsotaan alkavan noin 100 km korkeu-
della maapallon pinnasta. Esimerkiksi kansainvélinen avaruusasema ISS kiertaa
maapalloa noin 400 km korkeudessa. Geostationaarisella radalla olevat satellii-

tit ovat noin 36 000 km korkeudessa. Mutta jo Kuun etaisyys Maasta on noin
385000 km.

Auringon sade, R

Elamaan maapallolla vaikuttaa suuresti Aurinko ja Auringon aktiivisuus. Puhu-
taan avaruussaasta, jolla tarkoitetaan hiukkaspurkauksia, hairidita Maan mag-
neettikentissa, ja kaikkea sitd mité tapahtuu Auringon ja Maan vélisessd ava-
ruudessa.

Koska maapallon ja Auringon vélinen etéisyys on noin 149 000 000 km, aurinko-
tutkijat ovat halunneet ottaa kayttoon yksikon, joka paremmin havainnollistaa
rakenteiden kokoa ja niiden valisia etdisyyksid. Yksikoksi on valittu Auringon
side, Ry, jonka pituudeksi on méaritetty 695700 km.

Auringosta ulos lentavit plasmakaaret voivat olla pituudeltaan 1— 2 Ry, ja
maapallo on Auringosta 214 Ro:n paassa. Uusin Parker Solar Probe satelliit-
ti ohittaa Auringon vain 9 Ra:n etdisyydeltd. Myos muiden tédhtien tutkijat
kayttavat Auringon siddettd pituuden yksikkona, koska siten muut tdhdet ovat
helposti vertailtavissa Aurinkoon.

Astronominen yksikko, au tai AU

Planeetta- ja planeettakuntien sekéd kaksoistdhtien tutkijat kaipasivat kuiten-
kin suurempaa etaisyyden yksikkoa, koska kohteetkin ovat kauempana. Maan
ja Auringon vélinen etaisyys valikoitui sopivaksi yksikoksi, koska se pystyttiin
mittaamaan seké taivaanmekaniikan etta tutkakaikujen avulla.

Tasmallinen pituus metreind ja kirjoitusasu pienilla kirjaimilla vahvistettiin
vuonna 2012, aiempi noin-arvo voidaan yha kirjoittaa suurilla kirjaimilla. Yksi
au on pituudeltaan 149 597 870 700 metrié.



Parsek, pc

Siirryttéaessa kauemmaksi omasta planetaasta ja aurinkokunnasta matkat pi-
tenevit huomattavasti. Aurinkokunnassa puhaltava aurinkotuuli kohtaa téah-
tienvalisen tuulen noin 100 aw:n etaisyydelld Auringosta, mutta seuraava tahti
sijaitseekin jo 270000 auw:n paassid Auringosta.

Jotta tahtien vilisia etédisyyksia pystyisi hahmottamaan paremmin, tahtitieteili-
jat ottivat kayttoon yksikon nimelta parsek. Parsek tarkoittaa etaisyytta, jossa
yhden au:n pituinen mittatikku nékyy tietyn kokoisena rakenteena taivaalla.
Tarkemmin ilmaistuna se nakyy yhden kaarisekunnin kulmassa, ja parsek on
johdettu sanasta parallaksisekunti.

Auringosta seuraava lahin tahti on 1,3 parsekin péadssi. Parikymmenté kauem-
pana sijaitsevaa lahitahted ovat enintdan 5 parsekin péaassa. Ja paljain silmin
nakyvét kirkkaimmat tahdet ovat enintdan noin 500 parsekin paassa.

Kiloparsek, kpc ja megaparsek, Mpc

Kun edetaan kauemmaksi, mutta pysytdan yha kotigalaksimme Linnunradan
sisélla, kasvavat parsek-luvut niin suuriksi, etta niita on vaikea hahmottaa. Tél-
16in on kaytannollista ottaa kayttoon kilo- ja mega-kertoimet. Eli kpc on kilo-
parsek (tuhat kertaa parsek) ja Mpc on megaparsek (miljoona kertaa parsek).

Linnunradan keskus sijaitsee 8,5 kiloparsekin padssa meista, ja Linnunradan
halkaisija on noin 30 kiloparsekia. Linnunradasta seuraavat pienet lahigalaksit
ovat kymmenien — satojen kiloparsekien etaisyyksilla, mutta suurien kirkkaiden
galaksien etéisyydet lasketaan jo megaparsekeissa.

Valovuosi, vv tai ly

Valovuosi on matka, jonka valo etenee vuodessa. Valolla on aarellinen nopeus,
300000 kilometria sekunnissa. Vuodessa on 365 paivaa kertaa 24 tuntia ker-
taa 60 minuuttia kertaa 60 sekuntia, eli 31536000 sekuntia. Matka on siis
9460800 000000 km pitka. Parsekeina valovuosi on pituudeltaan noin 0,3 pc.

Valovuosi on kateva yksikko kosmologiassa, joka tutkii maailmankaikkeuden
menneisyytta. Koska valolla on nopeus, me naemme kaukaisista kohteista valoa,
joka on lahtenyt liikkeelle kauan aikaa sitten.

Kun katsomme tahtea, joka sijaitsee neljan valovuoden paassé meista, me naem-
me tuiketta, joka syntyi nelja vuotta sitten. Témén neljan vuoden aikana tah-
ti on jo saattanut sammua tai rajahtda supernovana. Supernovasta syntyneen
valon me nakisimme vasta nelja vuotta rajahdyksen jalkeen.



